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Общие сведения.

Бассейн предназначен для оздоровительного плавания, размерами 5,0х3,0х1,5 м; объём – 22,5 м3; площадь поверхности – 15 м2.

Время полного водообмена 3,2 часа.

В бассейне использована скиммерная схема водоподготовки.

Принятая система  водоподготовки позволяет производить следующие операции:

· Автодолив воды;

· Фильтрация воды через скорый песчаный фильтр;

· Нагрев воды до заданной температуры и её поддержание;

· Возврат очищенной и подогретой воды в бассейн;

· Промывка фильтра с использованием насоса фильтровальной установки;

· Опорожнение бассейна с использованием насоса фильтровальной установки.

Первоначальное наполнение ванны производится водой питьевого качества по независимой ветке (шлангом) при отключенной системе циркуляции силами Заказчика.

Подпитка ванны производится автоматически при помощи регулятора уровня воды. 

 При фильтрации, очищенная вода, подаваемая в бассейн через форсунку обратного тока, вмонтированную в стену ванны, оттесняет верхний, наиболее загрязненный слой воды к скиммеру – стационарному поверхностному водозаборному устройству. Наличие в окошке скиммера поплавкового флажкового устройства позволяет скиммеру принимать лишь тонкий верхний слой воды. Благодаря этому имеется возможность осуществлять забор с большей площади поверхности воды. 

Далее, от скиммера по системе трубопроводов вода подаётся насосом на фильтр. После механической очистки воды производится её подогрев и последующая дезинфекция. Пройдя через системы фильтрации, подогрева и химической обработки, вода возвращается в ванну через форсунки обратного тока.
Как дополнительную функцию системы водоподготовки следует отметить возможность подключения подводного «пылесоса» к скиммеру через переходник для очистки дна и стен ванны.

Помимо системы водоподготовки бассейн оборудован системой подсветки воды.
Опорожнение бассейна производится в ливнесток через донный слив принудительно, с использованием насоса фильтровальной установки. 

Обвязная арматура и трубопроводы систем выполнены из ПВХ, который обладает высокой прочностью, малым весом и, в сравнении со сталью, большей стойкостью к отложению солей и разрушению под действием агрессивных сред, меньшим гидравлическим сопротивлением. Применение труб и арматуры ПВХ с гладкой внутренней поверхностью в несколько раз увеличивает пропускную способность и срок службы технологических трубопроводов.

В приложении 1 к настоящему документу приведена принципиальная гидравлическая схема системы водоподготовки ванны бассейна, в приложении 2 –схема нумерации кранов, в приложении 3 –принципиальная электрическая схема.  

1. Эксплуатация бассейна.

Эксплуатация бассейна требует от пользователя умения переводить систему водоподготовки бассейна из одного режима работы в другой. 

Смена режима, как правило, требует включения или выключения насоса фильтра. Управление насосом производится с панели управления, которая имеет  специальный тумблер для установки режима работы насоса. Этот тумблер может устанавливаться в одно из следующих положений:

· Положение  «0»  – положение «0» тумблера, насос отключается.

· Положение «А» – режим автоматического управления работой насоса, насос включается в зависимости от настройки таймера.

· Положение «М» – режим ручного управления работой насоса, насос включается.

	Внимание!
	Изменение положения кранов и 6-ти позиционного вентиля следует выполнять только при выключенном двигателе насоса.


1.1. Наполнение ванны.

Первоначальное наполнение ванны производится водой питьевого качества по независимой ветке (шлангом) при выключенной системе циркуляции силами Заказчика.
Для наполнения ванны необходимо выполнить следующие операции:

· Насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .

· Установить шестипозиционный вентиль в положение  FILTER .

· Установить краны в следующее положение:

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Условные обозначения: кран открыт,  кран закрыт.




· Уровень воды довести до  середины окошка скиммера.

	Внимание!
	Необходим обязательный визуальный контроль за процессом наполнения ванны.


	Внимание!
	До завершения наполнения ванны недопустимо включение насоса и прожекторов.


· После наполнения ванны и отстоя воды установить краны в положение режима фильтрации с подогревом:

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Условные обозначения: кран открыт,  кран закрыт.




1.2. Подпитка ванны.

В процессе эксплуатации бассейна некоторое количество воды в ванне необратимо расходуется (испарение, расплескивание купающимися, промывка фильтра и т.п.).

В то же время, для нормальной циркуляции воды через фильтровальную установку необходимо, чтобы уровень воды доходил до середины окошка скиммера. 

Поэтому необходимо контролировать уровень воды в ванне и, при необходимости, восполнять потери воды.

В описываемой системе водоподготовки подпитка ванны производится автоматически, при помощи регулятора уровня воды.

	Внимание!
	Если уровень воды в ванне находится ниже окошка скиммера, то запуск фильтровальной установки в режиме забора воды через скиммер, может вывести насос из строя.


1.3. Нагрев воды.

Температура воды в бассейне принята 26-30°С.

При первоначальном наполнении бассейна возможна подача воды из системы горячего водоснабжения температурой не более 35°С. 

	Внимание!
	В процессе эксплуатации бассейна недопустимо доливать в ванну горячую (свыше 35°С) воду с целью поддержания температуры.


В описываемой системе водоподготовки для подогрева воды использован водоводяной теплообменник мощностью 40 кВт. 

Теплообменник представляет собой устройство, которое производит нагрев за счет разницы температуры в первичном (горячем) и вторичном (холодном) контурах. 

В первичный контур теплообменника вода от сети отопления поступает по прямой ветке теплоносителя, отводится по обратной ветке. Кругооборот воды в замкнутой цепи от сети к теплообменнику обеспечивается циркуляционным насосом, поступление горячей воды в теплообменник регулируется электромагнитным клапаном. Работой клапана и циркуляционного насоса управляет термостат, установленный перед теплообменником.
Подробные сведения о правилах установки и эксплуатации теплообменника содержатся в технической документации к нему.

В целях обеспечения наладки оборудования теплообменника и действенного контроля над его работой в процессе эксплуатации, в проекте ОВ необходимо предусмотреть установку на трубах теплосетей (по подводкам к теплообменнику) следующих приборов и арматуры:
· Префильтр на прямой трубе;

· Термометры на прямой и обратной трубе;

· Манометр мембранный на прямой и обратной трубе;

· Краны отключения подачи теплоносителя на прямой и обратной трубе теплоносителя.

	Внимание!
	Фактическая мощность теплообменника зависит от скоростей потоков в первичном и вторичном контурах и от разницы их температур. Оптимальной для работы теплообменника считается разность температур 60°С и расход теплоносителя – 40 л/мин.


1.4. Фильтрация и подогрев воды.

Фильтрация и подогрев воды выполняются периодически в автоматическом режиме.

Для очистки воды используется фильтр D-400  производительностью 7 м3/ч. Фильтрующим элементом является кварцевый песок. Фильтровальная установка представляет собой вертикальную ёмкость из ламинированного полиэстера и стекловолокна.
Для настройки режима фильтрации необходимо выполнить следующие операции:

· Насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .
· Установить шестипозиционный вентиль в положение  FILTER .

· Установить краны в следующее положение:

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Условные обозначения: кран открыт,  кран закрыт.




· Установить на термостате  требуемую температуру воды.

· Установить на таймере панели управления часы работы фильтровальной установки, учитывая, что в течение суток полный водообмен должен быть выполнен  не менее 3-х раз.

	Внимание!
	Недопустима непрерывная работа насоса свыше 10 часов.


· Насос фильтра  включить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «А».

Подробные сведения о правилах монтажа и эксплуатации фильтровальной установки содержатся в технической документации к ней. 

1.5. Промывка фильтра.

Промывка фильтра производится один раз в 1–2 недели или при увеличении давления до 1,5 кг/см² по манометру, установленному на фильтре.

При промывке фильтра вода, забираемая насосом через донный слив, обратным потоком проходит через фильтр, промывает его, и сливается в канализацию. 

Промывка фильтра включает в себя выполнение следующих операций:

· Насос фильтра выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .

· Установить  0°C  на термостате (отключить циркуляционный насос).
· Установить шестипозиционный вентиль в положение  BACKWASH .

· Установить краны в следующее положение:

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Условные обозначения: кран открыт,  кран закрыт.




· Насос фильтра  включить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «М» .
· Выполнять промывку фильтра 3-5 минут, контролируя степень очистки по прозрачному колпачку, находящемуся на корпусе шестипозиционного вентиля.
· Насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .
· Установить шестипозиционный вентиль в положение  RINSE .

· Насос фильтра  включить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «М» .
· В течении  30 сек.  прямым потоком воды из бассейна уплотнить песок и вымыть остатки загрязнений из фильтра.

· Насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .
· Установить шестипозиционный вентиль в положение  FILTER .

· Дождаться восполнения потерь воды, израсходованной на промывку фильтра.

· Вернуть оборудование в режим фильтрации (см. п. 2.4 настоящего документа).

Периодически, по мере загрязнения, необходимо производить чистку фильтров грубой очистки (сетчатых ведерок), установленных в насосе фильтровальной установки и скиммере.

Эта процедура включает в себя выполнение следующих операций:
· Насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .
· Установить шестипозиционный вентиль в положение  CLOSED .

· Установить краны в следующее положение:

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Условные обозначения: кран открыт,  кран закрыт.




· Снять с насоса и скиммера фильтры грубой очистки, удалить из них грязь, промыть и установить обратно.
· Вернуть систему водоподготовки в режим фильтрации (см. п. 2.4. настоящего документа).

1.6. Химическая обработка воды.

В процессе эксплуатации показатели воды должны удовлетворять требованиям, установленным СанПиН 2.1.2.1188-03 «Гигиенические требования к устройству, эксплуатации и качеству воды плавательных бассейнов». 

В целях достижения указанных качественных характеристик проектом предусмотрена следующая технология очистки воды бассейна:

· фильтрация воды через высокопроизводительные песчаные фильтры;

· автоматическое поддержание температуры воды, поступающей в чашу бассейна;
· регулирование уровня кислотности рН посредством дозированного добавления в воду реагента pH-Minus;

· обеззараживание воды, посредством дозированного добавления в воду реагента на основе ионов серебра.

Реагент pH-Minus предназначен для регулирования уровня кислотности воды. Оптимальный уровень кислотности (рН = 7,0 – 7,4) повышает эффективность действия обеззараживающих реагентов.

Ионы серебра производят быструю <безхлорную> дезинфекцию воды в плавательных бассейнах. Препарат быстро и эффективно действует на бактерии, грибки и вирусы, разрушает органические вещества, обуславливающие мутность воды; не содержит кальция – может использоваться при любой жесткости воды; pH – нейтрален; обладает стимулирующим действием; устойчив к ультрафиолетовому излучению.

Определение качества воды, дозирование химических реагентов производится автоматической станцией, в состав которой входят датчики контроля качества воды, панель управления, насосы-дозаторы. Параметры воды высвечиваются на экранах панели управления. По сигналу процессора в воду насосами-дозаторами производится подача жидких химических реагентов, поставляемых в канистрах.
1.7. Использование подводного «пылесоса».

Очистка дна ванны производится при подсоединении подводного грязеуловителя к скиммеру через переходник.

При подсоединении подводного грязеуловителя необходимо:
· Насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .
· Установить шестипозиционный вентиль в положение  FILTER .

· Опустить гибкий шланг  «пылесоса» в бассейн, наполнить его водой и  присоединить к скиммеру через переходник.

· Установить краны в следующее положение:

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Условные обозначения: кран открыт,  кран закрыт.




· Насос фильтра  включить , для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «М» .
· Выполнить чистку дна ванны грязеуловителем.
· Насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .

· Гибкий шланг подводного «пылесоса» удалить из ванны и отсоединить от выпуска.

· При необходимости промыть песок фильтровальной установки обратным потоком   (см. п. 2.5 настоящего документа).

· Вернуть оборудование в режим фильтрации (см. п. 2.4 настоящего документа).
1.8. Опорожнение ванны.

Опорожнение ванны осуществляется при помощи насоса системы фильтрации.
Для опорожнения ванны необходимо выполнить следующие операции:

· Насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .
· Прожектора подсветки воды выключить.

· Установить  0°C  на термостате (отключить циркуляционный насос).

· Установить шестипозиционный вентиль в положение  WASTE .

· Установить краны в следующее положение:
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Условные обозначения: кран открыт,  кран закрыт.




· Насос фильтра  включить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «М» .
	Внимание!
	Следите за уровнем воды в бассейне! Холостой ход насоса приводит к выходу его из строя.


· После завершения опорожнения ванны насос фильтра  выключить, для чего перевести тумблер режима работы насоса на панели управления в  положение «0» .
2. Дополнительное оборудование.

2.1. Система подводной подсветки.

Система подводной подсветки включает в себя  два прожектора специальной конструкции, позволяющей надёжно гидроизолировать соединения, находящиеся под напряжением. Эта конструкция позволяет также  производить замену лампы, не понижая уровень воды в бассейне. Прожектор работает от безопасного для жизни человека напряжения 12 вольт. 

Состав системы подводной подсветки:

· Прожектор 300 Вт                                            – 2 шт;

· Спаечный короб для кабеля прожектора       – 2 шт;

· Трансформатор 600 Вт                                     – 1 шт.

Непосредственный запуск системы производится нажатием настенного выключателя, расположенного в помещении бассейна.

Подробные сведения о правилах установки и эксплуатации оборудования системы подводной подсветки содержатся в технической документации к нему.
	Внимание!
	При опорожненной купели включать прожектор запрещается!


3. Нормативно-техническая информация.

Проектная документация разработана в соответствии с требованиями технологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивает безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектной документацией мероприятий.

Состав нормативно-технической документации:

· СНиП II-01-95  «Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и составе проектной документации на строительство». 

· СНиП 2.04.02-84*  «Водоснабжение. Наружные сети  и сооружения».
· СНиП 2.04.01-85*  «Внутренний водопровод и канализация зданий».

· Справочное пособие к СНиП «Проектирование бассейнов», разработано к СНиП 2.08.02-89 «Общественные здания и сооружения».

· СанПиН 2.1.2.1188-03 «Гигиенические требования к устройству, эксплуатации и качеству воды плавательных бассейнов».
· ГОСТ 21.601-79   «Система проектной документации на строительство» Водопровод и канализация. Рабочие чертежи.

При проектировании были также использованы стандарты Германии DIN 19000, 19618, 19643, 67526, а также каталоги сертифицированного в Российской Федерации оборудования для плавательных бассейнов.

Подробные сведения об устройстве, правилах установки и эксплуатации оборудования, использованного в данной системе водоподготовки, содержатся в технической документации к этому оборудованию.

Приложение 1

Технологическая схема системы водоподготовки

Приложение 2

Нумерация кранов системы водоподготовки

Приложение 3

Принципиальная электрическая схема 
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